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1.PE3YJIBTATBI OCBOEHUSI KYPCA BHEYPOUHOM JESATEJBHOCTH.

Jluunocmuvimu pe3yiomamamnu oﬁyttemm Aenaromcsa:

v
v
v

YyBCTBO TOPJIOCTH 32 POCCUNMCKYIO HAyKy, TYMaHU3M, IOJIOKUTEIbHOE OTHOILIEHUE K TPYAY, LIeJICyCTPEMIIEHHOCTD,
TOTOBHOCTH K OCO3HAaHHOMY BBIOOPY AajibHelIIe 00pa30BaTeIbHOM TPAEKTOPUH €CTECTBEHHO-HAYYHOT'O HAIPaBJICHUS,
YMEHHE YIPaBISATh CBOCH MM03HABATEIBHON AESITEIbHOCTHIO.

Memanpeomemuvimu pe3yiomamamu A6AANOMCA:

v
v

v
v
v

HUCIIOJIB30BaHHUC yMeHI/Iﬁ W HAaBBIKOB pa3JIMYHbIX BUIOB IMO3HABaTEIILHOM ACATCIIBHOCTH,

MCITIOJIb30BAHHUEC OCHOBHBIX HHTCIIJICKTYAJIbHBIX onepaunﬁ: AHAJIM3 WM CHHTE3, CPABHCHHUC, O606I.H€HI/IC, CUCTEMAaTHU3allu, BBIABJICHUC IMPUYMHHO-
CIICACTBCHHBIX CBHSCﬁ,

YMCHUCEC ONPCACIIATh UCIN U 3aJa4r JCATCIbHOCTH, BI)I6I/IpaTI) CpeacTBa peajindaln eiaeH u IPHUMCHATH UX Ha IIPAKTUKCE,

YMCHHUEC CaMOCTOATCIBHOI'O HpI/IO6peTeHI/I$I HOBBIX 3HaHPII>i, dHaJIn3a U OLICHKH HOBOH I/IH(1)OpMaI_II/II/I,

HCIIOJIb30BAHHUC PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB IS TTOJTYYCHU I/IH(i)OpMaI_II/II/I.

Hpedmemnbmu pe3yiomamamu A6JAAI0MCAS

v

AN

AN

(dbopmMHpoBaHKE TIEPBOHAYATILHBIX CHCTEMAaTH3MPOBAHHBIX NIPEACTABICHUN O BEIIECTBAX, HXIPEBPALICHUIX W TPAKTUYECKOM IIPUMEHEHUH; OBJIaICHIE
MOHATUIHBIM aIlapaTOM U CUMBOJINYECKHUM SI3bIKOM XHMUH;

0CO3HaHHE O0BEKTUBHO 3HAUMMOCTH OCHOB XMMHYECKON HayKH Kak 00JacTH COBPEMEHHOTOECTECTBO3HAHUS, XMMUUECKUX MPEBpallieHUu i
OpPraHUYECKUX U HEOPraHMYECKUX BEIECTB KaK OCHOBBI MHOTHUX SIBJICHUH KMBOI U HEKUBOM MPUPOIBI;

yriayOseHue MpeiCTaBIeHU 0 MaTeprualbHOM €IMHCTBE MUDA;

OBJIa/IEHUE OCHOBAMH XUMHMUYECKON I'PaMOTHOCTH: CIOCOOHOCTBIO aHAIM3UPOBATh U 00BEKTUBHOOLIEHUBATD KU3HEHHBIE CUTYallUH, CBSI3aHHBIE C
XUMHEH, HaBbIKaMU 0€3011acHOr0 0OpaIlleHHsI ¢ BELIECTBAMH, UCIIOJIb3YEMbIMH B ITOBCEHEBHOMN )KM3HU; YMEHUEM aHAJIM3UPOBATh U IJIAHUPOBATh
HKOJIOTHYECKU Oe30IacHOe MOBEICHHUE B LENAX cOepeXeHUs 3/J0POBbS U OKPYXKAOIIEH cpeibl;

(hopMHpOBaHNE YMEHUN YCTaHABIMBATh CBS3H MEXAY peajlbHO HA0JI01aeMbIMU XUMHUYECKUMHUSIBICHUSAMHU U TPOLIECCAMU, TPOUCXOSAIINMHU B
MHUKPOMHPE, O0BACHATH IPUUUHBI MHOT000pa3ns BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh UX CBOWCTB OT COCTaBa U CTPOEHMUSI, & TAK)KE 3aBUCUMOCTh IPUMEHEHUS
BEIIIECTB OT UX CBOMCTB;

pUOOPETEHUS ONbITA UCIIOIB30BaHUS PA3IMYHBIX METOIOB U3YUEHHUS BEILECTB; HAOIIOICHHS 3aUX MTPEBPAILIEHUSMH ITPH TPOBEIEHUHN HECIO0KHBIX
XUMHUYECKHUX SKCIIEPUMEHTOB C UCIIOJIb30BAHUEM J1a00paTOPHOTO 000PYI0BaHUS U IPHOOPOB;

YMEHHUE OKa3bIBaTh MEPBYIO TIOMOIIb PH OTPABJICHUSAX, 0’KOTaX U IPYTUX TPaBMax, CBA3aHHBIX CBELIECTBAMU U Ja00OpaTOPHBIM 000pPYIOBaHUEM;
OBJIaJIeHHE MTpUeMaMu paboThl ¢ HH(pOpMalMel XUMUYECKOTO CO/Iep KaHMsl, ITpeICTaBIeHHON Bpa3Ho (Gopme (B Bue TeKcTa, (hopMyIl, rpaduKoB,
TaOJUYHBIX TaHHBIX, CXeM, (poTorpaduii u ap.)

CO3/1aHH€ OCHOBBI JUIsl JOPMUPOBAHUS UHTEPECA K PACHIMPEHHUIO U YIITYOJIIEHNI0O XUMUYECKUX3HAHUN U BbIOOpA XMMHUHU KaK MPOQHUIBHOTO MpeaMeTa Ipu
Nepexoie Ha CTYNEHb CPEIHEro (MOJIHOT0) 001Iero oopa3oBaHus, a B JaJbHEHIIEM U B KauecTBe cepbl cBOe MPOoPeCCHOHATLHON 1eATEIbHOCTH;
(dbopMHpOBaHUE MTPEICTABICHUI O 3HAUEHUU XUMHUYECKON HayKH B PELIEHUN COBPEMEHHBIX3KOJIOTHUYECKUX TPOOIIEM, B TOM YHCIIE B MPEAOTBPAILEH MU
TEXHOTEHHBIX U IKOJIOTMUYECKUX KaTacTpod.



BbINyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHThCH:

—  3HAMb XUMUYECKYIO CUMBONUKY: 3HAKU XUMUYECKUX INeMEHMO8, pOpMyIbl  XUMUYECKUX BeUieCms, VYPAGHEHUS XUMUYECKUX pearKyull;

—  BadCHeluue XuMUiecKue NOHAMUA: 6eecmeo, XUMUYeCKUll d1eMeHm, amom, MOJeKY1d, OMHOCUMENbHbIe AMOMHASL U MOJEKYIAPHAS MACCbL, UOH,
KamuoH, AHUOH, XUMUYECKASL C8513b, INEeKMPOOMPULAMENbHOCb, 8AICHMHOCMb, CIEeNneHb OKUCTIeHUsl, MOJIb, MAIAPHASL MACcd, MOJISIPHBIL 0ObeM,
Pacmeopul, 21eKMpoIUmsl U HeINeKMPOAUMDbL, IIEKMPOIUMUYECKA OUCCOYUAYUS, OKUCTUMENb U 60CCMAHOBUMENb, OKUCIEHUE U 60CCMAHOGIeHUe,
MenJio8ot 3¢hghexm peaxkyuu, OCHO8HbIE MUNbl PeAKYUll 8 HeOP2AHUYECKOU XUMUU,

— Xapaxmepmbvie NPUSHAKU ANCHEUWUX XUMULECKUX NOHAMULL,

— 0 CYWecmeosamuu - 83aUMOCEA3U  MeHCOY  BANCHEUUUMU XUMUYECKUMU NOHAMUIMU,

— CMbICT OCHOBHLIX 3AKOHO8 U Meopuu XuMuu: amOMHO-MONEKYIAPHAS Meopusl, 3aKOHbl COXPAHEHUs MACCbl 8eujecms, NOCMOAHCMEA
cocmasea, nepuooudeckutl 3akou /. U. Menoeneesa

BbInycKHUK HAYYHTCS:
Ha3piBaTh: xumuueckue snemenmol; COeOUHEHUS U3YUEHHBIX KIACCO8 HeOP2AHUYECKUX euecms, Op2aHudecKue geuecmed no ux opmyie: Memau, Sma,
SMUJIeH, ayemuieH, Memano, SIMano, 2IUYEePUuH, YKCYCHas KUCI0ma, enoKo3d, caxaposd.

OOBSICHATB: Pu3zULecKULl CMbLCIL AMOMHO20 (HOPAOKOB020) HOMEPA XUMUYECKO20 dNleMeHmd, HOMepos 2pynnvl U nepuooa 6 nepuoouieckotl cucmeme /. 1.
Menoeneesa, kK KOmopwim 21eMeHm NPUHAOLEHCUN,

3AKOHOMEPHOCMU USMEHEHUsL CIMPOEHUsL AMOMO8, C8OLUCE IIeMEHMO8 8 Npedeiax MAalblX Nepuo008 U 2IA8HbIX NOOZPYNN, A MAKICe CEOUCMBA 00PA3YeMbIX
UMU BbICUUUX OKCUOOB,

CYWHOCMb  npoyecca  IIeKMPOIUMU4ecKol  OUCcoyuayuu U peaxyuti UOHHO20 0OMeHa

XapakTepu3oBaTh: XumuyecKue 31emMeHmol (0m 6000pooa 00 Kaabyus) Ha OCHOBE UX NOJIOHCEHUsI 8 NEPUOOULECKOL cucmeme XUMuieckux snemenmos /{. .
Menoeneesa u ocobenHocmell CMmpoeHus ux amomos;
83AUMOCEA3b  MeNHCOY COCMABOM, CMPOEHUEeM U CBOUCMEAMU BeUieCms;

XUMudeckue C8oUCMB8a OCHOBHLIX KIACCO8 HeOP2aHUYeCKUX euecma: OKCU00s, KUCI0m, OCHOBAHUL U COJlell.

Onpenensites, KaaccuGuUUPOBATDL; COCMAB Bewecms no ux YOpMyLam, 8a1eHMHOCIb U CMeNneHb OKUCIeHUs JleMeHma 8 COeOUHEeHUU,

8UO XUMUUECKOU C85A3U 8 COCOUHEHUSIX, NPUHAOTIEHCHOCHb 8eUlecmae K ONpeoeieHHOM) KIACCy COeOUHEHUU,; MUnbl XUMUYECKUX PeaKyull;

B03MONCHOCIb NPOMEKAHUS PeaKyull UOHHO20 0OMeHa.

CocTaBisATb: cxemvl cmpoeHus amomos nepsvix 20 snemenmos nepuooudeckoui cucmemul /|. M. Menoeneesa,; hopmynvl neopeanuueckux coeOuHeHu
U3YYEHHBIX KNACCO8;

VPABHEHUS XUMUYECKUX PeaKyul.

Oo0pamarbesi:c xumuyeckol nocyool u 1abopamopHuiM 000PY008AHUEM. PACNO3HABAMb ONLIMHBIM NYMEM.2A3000pa3Hble 8eulecmea; KUCI0poo, 6000P00,
VeNeKUcavlll 2a3, AMMUAK;PACMEOPbl  KUCIOM U Wenodell NO UBMEHEHUl0  OKPACKU UHOUKAMOPA; KUCIOMbL, Wel0YU U CONU NO HATUYUIO 8 UX PACTNEOPAX
X0puo-, cynibgham-, KapOOHAM-UOHO8 U UOHA AMMOHUSL.

BBIYUCIAATB: MACco8yI0 00110 XUMUUECKO20 dJleMeHma no (hopmyiie coeOUHEeHUs; MAcCo8YI0 0010 Geujecmad 8 pacmeope;

KOJIUYEeCmeo geujecmed, 00vem Uil Maccy 8eujecmsad no KOIuuecmay 6euiecmad, 00vemy il Macce peazeHmos Ui npooyKmos peakyuu.

Hcnonb3oBaTh NpuoOOpeTeHHbIE 3HAHUS M YMEHUSI B MPAKTHYECKOI 1eSITeJIbHOCTH U MOBCEIHEBHOM KU3HM JIJIS:
be3onacnoco obpawenus ¢ 8eujecmsamu U Mamepuaiami 8 NO8CEOHEBHOU HCUSHU U SPAMOMHO20 OKA3AHUS NEPEOL NOMOWU NPU 0HCO2AX KUCTOMAMU U
wenouamu,; 00vACHeHUsL OMOENbHBIX (DAKMO8 U NPUPOOHBIX AGNEHUL, KPUMUYECKOU OYeHKU UHGDOpMayul 0 eujecmeax, UCnOIb3yemMblX 8 Obimy.



2. COJEP)KAHUE KYPCA BHEYPOUHOM JNESITEJIBHOCTHU C YKASAHUEM ®OPM OPTAHU3AIIMU U BUJIOB
NAEATEJBHOCTMN.

PA3JIEJI 1 BEIIECTBO (5 dacoB)

Crpoenue atoMa. Cmpoerue 31eKmpoHHbIX 000104eKk amomos nepsvix 20 snemenmos nepuoouueckou cucmemol /JH. Menoeneesa. Cogpementule
npeoCcmasieHusi 0 Cmpoerulu amoma. /{eudicenue s1ekmpona 6 amome. Amomuas opoumans. IlocnedoeamenbHocms 3anoaHeHUs 21eKMPOHHbIX 00010YeK 8
amomax. DnekmpoHnusie u epaguyeckue Qopmynsbl amomMos d1eMeHMO8.

PaboTa ¢ TpeHHPOBOYHBIMH TECTAMH 10 TEME.

[lepronnyeckuii 3aKOH U IEPUOTUYECKAs CHCTEMa XUMHUYECKUX diieMeHToB [I1. Menneneesa. I pynnol u nepuoosi nepuoouyeckou cucmemsi. QuzuyecKuil
CMBICTL NOPAOKOBO20 HOMEPA XUMUYECKO20 IeMeHmMA. 3aKOHOMEPHOCMU USMEHEHUS CEOLICINE IIEMEHMO8 U UX COCOUHEHULL 8 C8A3U C NOTIOHCEHUEM 8
nepuooUYecKoll cucmeme XUMULeCKux d1emMenmos. Xapakxmepucmuka XumMuueckux c80tUCme 3J1eMeHmOo8 NIA8HbIX NOOSPYAN U NePUOOUUHOCTIb UX USMEHEHUS 6
ceeme 371eKMPoHH020 cmpoenus amoma. Obwas Xapakmepucmuka 21emMeHma Ha OCHO8e e20 NOJI0JNCeHUs: 8 nepuoduyeckou cucmeme /. . Mendeneesa.
Pabora ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMU TI0 TEME.

CtpoeHue BelecTB. Xumuueckas césa3b: KOBALEHMHAs (ROAAPHAS U HENOJIAPHAS), UOHHAS, Memaliudeckas. Xumuueckas cea3b amomos. Kosanenmuas
C843b U MexaHusm eé obpazosanus. [lonapnas u Henonspras KosaieHmuas céassb. CeoUCmaea KOBANEHMHOU C8A3U. DNeKMPOHHbIE U CIMPYKMYPHbLE POPMYIIb
sewecms. Honnas ceazv u mexanuzm eé oopazosanus. Ceoticmea uoHos. Memannuueckas cés3v.

[TpakTuueckoe 3ansatue. CocTaBieHUE SJEKTPOHHBIX U CTPYKTYPHBIX (OPMYJT BEIIECTB.

BasieHTHOCTh XUMUYECKUX AJIEMEHTOB. CTENEHb OKUCIICHUSI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. BanenmHuuvle s1ekmponsl. Banenmnocmo. Banenmmuovie 603M0HcHOCIU
amomos. Cmenensv OKUCTICHUS.

[TpakTuueckoe 3anstue. CocTaBaeHUE MIEKTPOHHBIX M CTPYKTYPHBIX (JOPMYJT BEIIECTB.

[IpocTeie u cnoxHbie BemecTBa. OCHOBHBIE KTAaCChl HEOPraHUYECKUX BellecTB. Homenkniamypa Heopeanuyeckux coedunenuti. Knaccugurayus sewecma:
npocmule U CI0HCHbLe, Memabl u Hememannsl. Knaccugurxayus neopeanuueckux ewjecms, ux cenemuyeckas cea3v. Homenxknamypa, knaccuguxayus
OKCUO08, KUCIOM, COlell U OCHOBAHUI.

PaboTta ¢ TpeHHPOBOUYHBIMHU TECTAMU TIO TEME.
PA3AEJI 2 XUMHNYECKASA PEAKLIUS (5 yacos)

XuMu4uecKas peakius. Y cnosus u npusHaKu npomekanus xumudeckux peaxyuti. Xumuuecxue ypaerenusi. Coxpanenue maccyl seujecmes npu Xumuieckux
peakyuax. Pusuueckue u xumuieckue asienus. CpasHenue NPU3HAKO8 hu3ULecKux u Xumuieckux aenenuti. Hanucanue ypagnenue xumuieckux peakyui,
Ppaccmanosra Kodgguyuenmos. 3aKOH COXPAHEHUs MACCbL 8eujecma.

PaGora ¢ TpeHHPOBOYHBIMU TECTAMU TIO TEME.
Knaccudukanmsi XuMUIecKuX peakivii Mo pa3IudHbIM MIPU3HAKAM: YUCTY U COCMABY UCXOOHBIX U NOJIYYEHHbIX 8eUieCme, U3MEeHeHUI0 CeneHell OKUCIeHUs
XUMUYECKUX DNIeMEHMO8, NO2TOWEHUIO U BbIOETIeHUIO IHEPLULL.
Pa3znuynvie knaccuguxayuu xumuueckux peaxyut, npumepbi.
PaGota ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMHU.



DNEKTPOIUTHI U HEXNEKTPOIUTHL. Kamuonvl u anuousl. In1eKkmpoaumuieckas OUCCoyuayus KUCIom, wjeiouell u coael (cpeonux). neKkmpoarumaol u
HeINeKmpoaumsl. INeKmporumudecKkas OUCCoyuayus 8 pacmeopax u pacniaeax. Pouv 600vl 6 npoyecce snekmpoaumuyeckou ouccoyuayuu. Cmenens
ouccoyuayuu. Koncmanma ouccoyuayuu. Xumuueckue c0UCmM8a KUCIOM, Coell U OCHOBAHUI 8 c8eme Meopull d1eKmpOIUMuU4eckol OUCCOYUayuu.

PaboTa ¢ TpeHHPOBOYHBIMH TECTAMHU.

Peakiiun noHHOTO OOMEHA U yCIIOBUSA UX ocyluecTBieHus. Cocmasnenue MONEKYIAPHBIX U UOHHBIX YPABHEeHUU. YnpadcHeHue Ha Hanucanue ypasHeHull
Peakyutl UOHHO20 0OMeEHA.
OKuCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. Okuciumens u goccmanosumens. Ilpoyeccol okucnenus u soccmanosnenus. Cocmagnenue ypasHenutl

OBP: memo0 s1ekmpoHHo20 b6ananca u memoo noaypeaxyutl (WOHHO-31eKmMpPOHHbLU MEMOO).

IIpakmuueckoe 3anamue. Cocmaenenue ypasuenuii OBP memooom anekmponno2o bananca u Mmemooom noaypeakyuil. Ynpasxcruenue Ha cocmasienue
VPABHEHUU OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX PEaKyull.
PA3JIEJI 3 DJIEMEHTAPHBIE OCHOBBI HEOPTAHUYECKOMN XUMWH. ITPEJCTABJEHHUS Ob OPTAHUYECKHX BEIIIECTBAX
(13 yacos)

XUMHYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB METALIOB U HEMETAIJIOB. XuMuueckue ceotucmea npoCcmulx 6eWecme-uemanilos WeaouHblX U Wel0YH03eMeNbHbIX
Memannos, anomunus, sceneza. Obwas xapakmepucmuka memannos. Pacnonosicenue memannos 6 Ilepuoouueckoii cucmeme J{. M. Menoeneesa, uzmenenue ux
CBOLICE NO NEPUOOaM U PYNNAM. DNeKMPOXUMUYECKULL PO HANPAHCEHUSL MeMAN08. XumMuieckue ceotcmea Memanios. Xapakmepucmuxku weiouHblx U
WeLOUHO3EMENbHBIX MEMAI08, ATIOMUHUSL, Jcene3d. XuMuueckue ceotucmed npoCcmulx 6euecme-HeMemaios: 6000p0od, KUCIOPoOd, 2al02eH08s, cepbl, d30md,
gocghopa, yenepooa, kpemnus. Obwas xapaxmepucmuka Hememannos. Pacnonoscenue memannosg 6 Ilepuoouueckoti cucmeme /[. 1. Menoeneesa, usmenenue
UX CBOUCME NO NEPUOOAM U ePYNNAM. XUMUYecKue CeoUCmea HeMemaiios. Xapakmepucmuku 6000pood, KUCI0poOd, 2al02eH08, cepbl, azomd, gocgpopa,
yenepooa, KpemHus U ux coeOuHeHu.

XVMUYECKUE CBOWCTBA CIOKHBIX BEIIECTB. Xumuueckue c80uUcmea OKCUO08: OCHOBHbIX, ampomepHbix, Kuciomusix. Homenknamypa, knaccugurxayus,
Xumuueckue ceotcmea u cnocoobl NOIY4eHUsi OKCUOO8.
PaGota ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMHU.
XUMHUECKUE CBOICTBAa OCHOBaHUU. Homenkiamypa, Knaccugukayus, XumMudeckue cOUCMEa u cnocobbl NOIYYeHUs OCHOBAHUIL.
PaGota ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMHU.
XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOT. Homenkniamypa, kKiaccuurayus, Xumuieckue ceotucmed u cnocoowvl noayueHus KUCiom.
PaGota ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMHU.

XUMHUYECKHE CBOMCTBA coniel (cpennux). Homenxknamypa, kiaccuguxayus, xumuieckue c80UCmMed u cnocoobl NOLYYeHUst COJlell.

Pabota ¢ TpeHUPOBOYHBIMU TECTAMHU.

B3auMoCBsI3p  pa3sTUYHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHX BEIECTB.

T'enemuueckas cé:a3b MedHcOy KNACCAMU HEOPLAHUYECKUX COCOUHEHUI.
Ipaxmuueckasn paboma. Bvinonnenue ynpasxcuenuili Ha yenouxy npespaujeHuil.

[lepBonauanbHble  cBeneHUst 00  opraHMyeckux BemecTBax. Cocmaeg opeanuueckux eeujecms. [lpudunsvt MHO2000pa3zus opeaHuyecKux 6eujecms.
IIpeocmasnenue o pazeépuymotl u COKPAWEHHOL CMPYKMYPHOU popMyne opeanudeckux seujecms. Ponv opeanuueckux eewjecma 6 npupooe u Hcu3Hu
uenosexa.

YTneBog0opo bl peieIbHBIE U HETpeIebHbBIC: METaH, ITaH, STUJICH, alleTHIICH.



Cocmag u HomeHKAamyp y2ne8000po0os paoa Mmemana. Xumuueckue c6OUCMBEA NPeOeibHbIX Y2ne8000po0os (Ha npumepe memana). Cocmae u HOMeHKIAMyp

HenpeoeibHbIX Yelie6000p0008 psod SMuleHad, ux huzuieckue ceoucmed. Xumuueckue c8olUcmaea HenpedeibHblX Yenee000p000s (Ha npumepe SmuieHa).

Peaxyuu nonumepuzayuu u sicokomonexyiapHvie sewecmsa (Hoaumepsl).

Kucnopopaconepskaiiye BemecTBa: CupThl (METaHOJ, TAHOJ, TIUIIEPHH), KApOOHOBBIE KHCIIOTHI (YKCYCHAsl M cTeapuHOBast). [lonsamue 0 pyHKYUOHaIbHOU

epynne. Cocmas, HoMeHKIamypa, Qusuyeckue u xumuieckue ceoticmea cnupmos. Ilpeocmasgnenue 0 MHO2OAMOMHBIX CRUPMAX HA Npumepe IUYepuHa.

Ilpeocmasnenue o kKapbOHOBbIX KUCIOMAX U peakyuu dsmepudurayuu. Kapbonosvie kuciomol. Qusuueckue u Xumuieckue c80UCMEA YKCYCHOU KUCIOMbL, eé

npuMeHenue.

bronornvecku BakHbIC BeNIeCcTBa OCIKH, XKHUPBI, YIIIEBOIBL [lousimue o crodchvix s¢pupax. Kupvi. Cocmae monekyn sacupos, ux ghusuieckue couUCmed u

npumenenue. buonoeuueckasn ghynkyus srcupos. Yenesoowl, ux cocmas, gpuzuieckue c8OUCMBA, HAXOHCOEHUe 8 NPUPOOe, NPUMEHeHUe U OUO02UYECKAsl POlb.
PA3JIEJI 4 METO/Ibl IO3HAHUSI BEILIECTB U XUMHWYECKHUX SIBJIEHUN.

9KCHEPUMEHTAJIbBHBIE OCHOBbBI XUMMWU (6 yacos)

[TpaBuia 6e30macHoil paboOThI B LIKOJIBHOM J1abopaTtopuu. JlabopamopHas nocyoa u obopyoosanue. Pasoenenue cmeceil u ouucmka eéewecms. Ilpueomoenenue
pacmeopos. Onpedenernue xapakmepa cpedbvl pacmeopa KUCIOm U wenoyeld ¢ NOMOWbIo UHOuKamopos. Kauecmeennvle peakyuu Ha uoHwsl 6 pacmeope (X10puo-
, cynbgham-, KapOOHAM-UOHBL, UOH AMMOHUSL).

[Tosrydenune ra3000pa3HbBIX BemecTB. KauecmeenHvle peakyuu Ha 2a3000pasnble seujecmsa (KUCIopoo, 8000P0O0, VeIeKUCTbIU 2d3, AMMUAK).
[TpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (OPMYIT U YpaBHEHUH peakiuii. Penienue 3amau.

Boviuucnenus maccogou 00au XUMUYECKo20 d1eMeHmd 6 geujecmae.

Boviuucnenus maccogou 00au pacmeopeHHo20 8euecmad 8 pacmeope.

Boviuucnenue konuuecmea eewjecmead, Maccvl Uil 00vema eeujecmaa no Koauuecmasy eeuecmed, Macce iy 00vemy 00H020 U3 peazeHmos Uiy npooyKmos
peakyuu.

PA3JIEJI 5 XUMUS U )KU3HD (1 gac)

[Tpo6ieMbl 6€30MacHOTO UCIIOJIB30BAHUS BEIIECTB M XUMUYECKHUX PEAKIINI B MOBCEAHEBHOU KU3HU. Xumuueckoe 3azpsa3Henue oKpyicaroujeri cpeovl U e2o
nOC1e0Cmeus.

PaGota ¢ TpeHUPOBOYHBIMH TecTaMu st TOAroToBKU K [A.

PA3JIEJI 6 PEHNETUIIMOHHBINA YK3AMEH (4 uaca)



Y4yedoHo — TeMaTH4YecKui IJIaH

Ne KoJu1-Bo yacoB
Tema ®opma nposeaeHus Obpasosareanubiii
n/ Bcero Teop. IIpakr. NPOIYKT
1
Jleknus Koucnekt
1. BEHIECTBO. ) 2 3 [IpakTuxym Brinonnenusie
YOpaKHEHUS
Jlexuus Pemennnle 3agaun
2. XUMUYECKAS PEAKIIMSI 5 2 3 Hpaxruicym Koncenexr
3adyeTHOE BrinonnenHbie
TECTUPOBAHUE YIPaKHCHUS
QJIEMEHTAPHBIE 9CHOBBI Texiwms Pemennsie 3agaun
3 HEOPI'AHUYECKOU XUMHUN. 13 3 10 TpaxTuiym Koncmekr
" | NPEJACTABJIEHUS Ob OPTAHUYECKUX BrimonxnenHneie
BEIECTBAX YOPaKHEHUS
METO/AbI IO3HAHUA BEIIECTB U Jlexuus Pemennsie 3agaun
4 XUMHMNYECKHUX SIBJIEHUM. 6 5 4 [IpakTukym Koncnekr
' IKCIIEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBbBI 3adyeTHOE BrimonHenHneie
XUMHUHN TECTUPOBAHUE YIPpaXHEHUS
Pemennble 3amaun
Jlexuus Koncnekr
5. XUMUA U )KU3HD. 1 - 1 [IpakTukym
BrimonHenHeie
YIpaKHCHUS
Jlexuus Pemennsie 3agaun
6. PENETHIIMOHHBIN SK3AMEH 4 - 4 [IpakTukym Koncnekr
Berin-pieynpaxHuus
HUTOI'O 34 9 25




KaneHnapHO-TeMaaneCKoe INIAHUPOBAHUC

Ne Tema 3aHsaATHA. Teoperuyeckue BONpoCHI. IIpakTHYecKasi 4acTh. Hara
IIJIAH DAKT
BEINECTBO.(5 yacos)
1. Ctpoenue aToma. ATOMBI U MOJIEKYJIbl. XUMUYECKUH dsieMeHT. CTpoeHue
atoMa. CTpoeHue 3EKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB TepBhIX 20
3JIEMEHTOB nepuoaundeckou cucremsl .M. Menneneena.

2. [Iepnonnueckuit 3aKk0H U [Iepnoanyeckuil 3aKOH U IIEPUOIHYECKAs CUCTEMA BelntonHenue TecTos.
[Tepnoguueckas cucrema xumuueckux aneMeHToB .M. Menneneesa. ['pynnsl u KonTpoas Ne 1.
XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB IIEPUOBI NEPUOINYECKON cucTeMbl. DU3NYECKUNA CMBICIT
JI.1.MeHneneena. MOPSIKOBOTO HOMEpa XUMHUUECKOro neMenTa. Cpsizb [13 u

Crpoenus aToma.3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHMSI CBOMCTB
3JIEMEHTOB U UX COCAMHEHUH B CBS3U C MOJIO)KEHUEM B
IIEPUOINYECKON CHCTEME XUMHUYECKHUX JIEMEHTOB.

3. CrpoeHue BeniecTsa. CrpoeHne BeniecTB. XMMUYECKas CBSI3b: KOBAJIEHTHAs Omnpenenenue Tuna
(monsipHas U HEMOJSPHAsA), HOHHAs, METAJUIMYECKasl. XUMHYECKOHU CBS3U U
Kpucrannmyeckue pemerk. CBOMCTB BEILIECTBA 10
Ausnmotponusi. B3auMoCBsi3b CTPOEHUS U CBOMCTB BEIIECTB. XUMUYECKOU (hopmyre.

4. CreneHp OKHUCIIEHUS U BaJleHTHOCTb XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. Omnpenenenne
BAJICHTHOCTb. CreneHb OKUCIIEHUSI XUMUYECKUX JIEMEHTOB BAJICHTHOCTH 3JIEMEHTOB

B HEOPTaHUUYECKUX
COECTMHEHUSIX.
5. Knaccugpukanus neoprannueckux | Kiaccugukanust HeopraHMueckux BEIIECTB. Cocrasnenue popmyn no
BEIIECTB. IIpocteie u cnoxHble BeniecTBa. OCHOBHBIE KIIaCChI Ha3BaHMSM.BblnoHEHNE
HeopraHuyeckux BemecTs. HomeHkiaTypa(MexxIyHapoaHas U | TECTOBBIX 3a/1aHUH.
HCTOpUYECKas) HEOPraHMYECKUX COCTUHEHHH. KonTpoJas Ne 2.
XUMHUYECKAS PEAKLIUSA(S yacos)

6. XuMHu4uecKasi peakius XuMudeckas peakliys. Y CIOBUS U IPU3HAKU IPOTEKaHUS
XUMHUYECKHX peakluuii. XuMH4Yeckre ypaBHeHus. CoxpaHeHue
MaccChl BEHIECTB NP XMMUUYECKUX PEAKLUsX.

7. Knaccudukanns XuMHuueckux Krnaccudukanys XuMHUECKUX peaklMi M0 pa3IMdyHbIM

peaKuui.

IpHU3HaKaM: YHUCIY U COCTABY UCXOAHBIX U MOJTYYCHHBIX
BCIIECTB, H3BMCHCHHIO CTEIICHEH OKHCIICHHS XUMHUYECKIX




OJICMCHTOB, MOTJIOICHNWIO U BBIACJICHUIO SHCPTHUH.

8 DNEKTPOIUTHYECKAS JUCCOUAIUS | DIEKTPOIUTHI M HEIJEKTPOIUTHI. KaTHOHBI U aHUOHBI. [TpakTukym:
DNEKTPOIUTUYECKAS AUCCOLUALINS KUCIIOT, LEI0YEl U COJIel | cocTaBIeHHE MOHHBIX
(cpennux).Peakiiuu HOHHOTO OOMEHA U YCIOBUS MX ypaBHEHHUI
OCYIIECTBIICHUS.
0. OxucIuTeNIbHO— Crenenu okucnenus. OKuCIUTENb U BOCCTaHOBUTENb. | [IpakTukyMm:
BOCCTAaHOBUTEJIbHbBIE PEAKIIUH. OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH. COCTaBJICHUE YpaBHEHUI
Mertoa 35eKTpOHHOTO OaiaHca. OBP.
10 O06o0meHne XUMHUYECKas peakus KountpoJsn Ne 3.
3JIEMEHTAPHBIE OCHOBBI HEOPTAHMYECKOM XUMWMU. TPEJCTABJEHNS ObF OPTAHUYECKHWX BEIIIECTBAX(13 yacoB)
11. XVUMUYECKHUE CBOMCTBA TMPOCTHIX | XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-METAILIOB: Jlexuus.
BEIIECTB. LIEJIOYHBIX U I1€JT0YHO3EMENIbHBIX METAIIJIOB, aJTIOMUHUS,
xKelesa.
12 XHUMHYECKUE CBOMCTBA MNPOCTHIX | XMMHUYECKHUE CBOMCTBA IIPOCTHIX BEUIECTB-HEMETAIIIOB: BeltoiHEHNE TECTOBBIX
BEIICCTB BOZOPOJIa, KUCIOPOAa, TaJIOTeHOB, cephl, a30Ta, (hocdopa, 3aJlaHUM.
yriaeposia, KpEMHHUS.
13 XVUMUYECKUE CBOMCTBA CIOXKHBIX | XUMHUYECKUE CBOWCTBA OKCUIOB: OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, [TpakTHKyMm.
BEIIECTB. KHCJIOTHBIX. BeImoHEHNE TeCTOBBIX
3aJaHuH.
14 XUMHYECKUE CBOMCTBA CIIOKHBIX XUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUH JlaGopartopHast pabora.
BEIIECTB.
15 XUMHYECKUE CBOMCTBA CIIOKHBIX XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT. JlaGopartopHast pabora.
BEIIECTB.
16 XUMHYECKUE CBOMCTBA CIIOKHBIX XUMHYECKUE CBOMCTBA COJIeH (CPEeTHMX). JlaGopartopHnast pabota
BEIIECTB.
17 I'eneTnueckue cBS3H. B3anMocBsI3b pa3InyHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BelecTB. | OcyllecTBiIeHHe
LIEMOYEK MpeBpaIleHui.
18 Ob6o061eHuMe. XUMHUYECKUE CBOIICTBa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHX Kontpoab Ne 4.
COETMHEHU.
19 Knaccudukanmst opranmaeckmx [TepBonavanbHble cBegeHHST 00 opranudeckux BemecTBa. | CoctaBieHue Gopmyn u
BEIIECTB. Knaccudukanus opraHmueckux BemecTs, 0o1e GopMyIbl. HA3BaHUE OPTaHUYECKUX
OyHKIMOHATBHBIE TPYIIIEL. BUIBI HOMEHKIIATYPHI. BeniecTB.CocTaBneHue
IToHATHE TOMOJIOTUU U U30MEPHH. TOMOJIOTOB ¥ U30MEPOB.
20 CBolicTBa OpraHMYECKUX BEIIECTB. | YTIEBOAOPOAbl MpEAeIbHbIE U HeNpeiesibHble: MEeTaH, 3TaH, | BIIOTHEHNE TeCcTOBBIX
STWIEH, alleTuiaeH. CBOMCTBA yIiIeBOIOPOIOB. 3aJJaHuM.
21 CBoiicTBa OpraHMYecKuX BemecTB. | Kucmopomcoaepskaiiue BenecTBa: CupThl (METaHOI, TAHOJ, | BBIMOIHEHNE TeCTOBBIX




TJIMIEPUH), KApOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAsI U CTEAPUHOBAs).

3a7JaHuH.

22 CBoiicTBa OpPraHNYeCKUX BEUICCTB. | BHOIOTrMYECKH BaKHBIC BEIIECTBA: OCIIKH, KHUPBI, YTICBOIBI. BeimoHeHre TECTOBBIX
3aJ1aHHMN.
23 O06o0meHue CBoiicTBa OpraHM4EeCKUX BELIECTB Koutpoun Ne 5.
METO/bI IO3HAHUA BEHIECTB 1 XUMHNYECKHUX SIBJIEHUM.
OKCHEPUMEHTAJIBHBIE OCHOBbBI XUMHMU (6 yacoB)
24 XuMuyeckas J1adbopaTopusi. [TpaBwia 6e30macHO# padOTHI B IIKOJIBHOM JIA00paTOPHUH. JlaboparopHuas pabota
JIaGoparopHas mocyaa u 000pyJI0BaHHE.
YucTele BelecTsa U CMECH
25. KauectBeHnHbIe peakiuu Omnpenenenne xapakTepa Cpeabl pacTBOpa KUCIOT U miesioueii | BelmonHeHne TecToBBIX
C MOMOIIBIO MHIWKATOPOB. KadecTBeHHBIC peaKIuy Ha HOHBI | 33aHUH.
B pacTBOpE (XJIOpHUI-, Cyibdar-, KapOOHAT-UOHBI, HOH
aMMOHHUS).
26 I"a3000pa3Hble BeniecTBa [Tomyuyenue razoo0pa3ubix BemecTB. KauectBennsie peakuun | [lpaktudeckas pabora.
Ha ra3000pa3Hbie BeliecTBa (KUCIOPO, BOJIOPOI, YIICKUCIIbIH
ra3, aMMHaK).
27 Pewenne 3anau. [IpuMeHeHne 3HaHUM I pelIeHUs 3aJaHU C YMCTBEHHBIM Belnonsenue 3agaHui.
9KCIEPUMEHTOM.
28 [IpoBenenne pacueToB Ha OCHOBE | BbIUmciieHHS MacCOBOH TOJIM XUMHYECKOTO JIEMEHTA B Pemrenue 3amau.
dbopmy. BellecTBe. Boruncienns MaccoBoi 101U PaCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PaCTBODE.
29 [TpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE | 3 BblumciieHue KoiaMuyecTBa BEIIECTBA, MACChl MIIM 00beMa Pemenue 3anau.
YpaBHEHUH peaKInil. BEIIIECTBA 110 KOJUYECTBY BEIIECTBA, MaCcCE W 00bEMY Koutpouas Ne 6.
OJTHOT'O U3 PEareHTOB WJIM MPOAYKTOB PEAKIIHH.
XUMUSA U ’KU3Hb.(1 yac)
30 XUMHUS U KU3Hb. [IpoGnembl 0€301acHOrO UCTIONb30BAHMSI BEILIECTB U
XUMHYECKHUX PEaKIIUii B TOBCETHEBHOM JKHU3HH.
XUMHUECKOE 3arpsi3sHEHUE OKPYKAIOIIEH CpPeIbl U €T
MOCTIEICTBUS
PENNETUIIMOHHBINA DK3AMEH (4 uaca)
31 Penerurmonnsii OI'D Nel
32 Penernimonnsiii OI'D No2
33 Penerunmmonnsiii OI'D Ne3
34 Penernimonnsiii OI'D Ned




